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JOSEP MARIA FRANQUET BERNIS,

ENGINYER AGRONOM, EUR-ING, Dr. en Ciéncies Economiques i
Empresarials, Enginyer Técnic en Explotacions Agropecuaries, Professor-tutor
de la Universitat Nacional d Educaci6 a Distancia (UNED) i Professor Associat
de la Universitat Internacional de Catalunya (UIC), amb exercici legal i
residencia a la ciutat de 43.500 Tortosa (Baix Ebre), avinguda de la Generalitat,
nam. :73, col.legiat amb e numero 193 pel Col.legi Oficial d Enginyers
Agronoms de Catalunya amb antiguitat de 16 d Octubre de 1974, associat amb
el nimero 141 en I’Associacié Catalana de Perits Judicials i Forenses,
col.laboradors de I’Administracio de Justicia, inscrit a Registre de Perits
Taxadors d’ Assegurances (Art. 40 de la Llel 33/1984, de 2 d agost, sobre
Ordenacio de les Assegurances Privades), Taxador Immobiliari inscrit al
registre corresponent del Banc d' Espanya amb la clau JFB 4322 i requerit per a
informar envers la concessio administrativa d’un cabal d'aigles del riu Ebre
per a |’ abastament de reg de la zona regable del canal Xerta-Senia per part de la
Confederacio Hidrograficade I’ Ebre (Ministeri de Medi Ambient),

RELACIONO QUE:
Degudament imposat envers els extrems dels quals he d’'informar.

Havent efectuat |es determinacions i contrastecions pertinents, consultat a
les persones fisiques i juridiques que he cregut convenient, analitzat tota la
documentacié que me ha estat subministrada referent a cas, portat a terme un
canvi d' impressions amb persones practiques en la matéria de la zona i estudiat
tecnicament, i de lamanera sol -licitada, I’ assumpte en quiestio.

En virtut dels meus coneixements professionals, i d'acord amb el meu
més lleial saber i entendre, passo aemetre el seglient:



INFORME

1. SITUACIO | EMPLACAMENT

El pojecte desenvolupat i que servi de base a la peticié de la pertinent
concessi0 administrativa d’ aigiies, és un encarrec de la Junta d’'Aigles (del
D.P.T.O.P. de la Generdlitat de Catalunya) i constitueix la base tecnica per
demanar una concessio per a la zona regable del Canal Xertariu Sénia de 10
m°/s. per tal d'abastir a una superficie inicial de 16.480 ha compreses a la
provinciade Tarragonai territori delaconcadel’ Ebre.

Aquest canal, que esta parcialment construit des dels anys setanta del
segle passat, té una capacitat portant de 19 m’/seg. i pretenia en el seu moment,
a més de regar les terres de les comarques catalanes del Baix Ebre i del
Montsia, subministrar aigua cap a la Comunitat Valenciana i concretament, 6
m3/seg. cap a la IV Planta Siderdrgica Integral de Sagunt, que mai no es va
arribar a executar.

La zona regable és de gran interes agricola per les seves caracteristiques
edafol 6giques aixi com per la seva climatologia mediterrania (com es posa de
manifest a I’ epigraf seglient) que permet practicament la implantacio de tota
mena de cultius (citrics, hortalisses, fruiters, etc.) i esta actualment esquitxada
de transformacions en regadiu que s abasten de I'aquifer del riu Ebre, amb
profunditats d’extraccidé entre 140 i 180 m. i destinades fonamentalment al
cultiu de citricsi algunes explotacions d’ oliveres en régim intensiu.

En principi, els termes municipals beneficiats pel reg projectat, tots ells
dins de la delimitaci6 geofisica de la conca hidrografica de I’ Ebre, serien els 12
segients. Xerta, Aldover, Amposta, Freginads, la Gaera, Godall, Mas de
Barberans, Masdenverge, Roquetes, Santa Barbara, Tortosai Ulldecona.

2. CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES DE LA ZONA
REGABLE

El clima d’'aguestes comarques és benigne. Aixi, per exemple, veiem que
en el 1965 les temperatures van ser de 5'0° C en el mes de gener de minima y
30’ 4° C en agost de maxima, essent lamitjana anual de 16’ 9° C.

Examinant les dades del quatrienni de 1956 a 1960, veurem que la minima
vaésser de 6'4°C y lamaximade 35 3°C, essent la mitjana aproximada d’ hores
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de sol del ordre de 1.130 des dels mesos de maig a agost, ambdos inclosos, amb
la seglient insolacio relativa: maig (58%), juny (63%), juliol (68%) i agost
(66%). Es tracta, doncs, de un clima perfectament apropiat per a cultiu de la
practica totalitat d hortalisses, citrics, farratges, pratenses, cereals, fruiters
primerencsi, en general, total’ extensa gamma de cultius mediterranis.

La pluviometria, per dades observades des de 1930 fins a 1961, es xifra
en una mitjana anual de 506’8 mm., registrant-se la minima al 1931 amb 258
mm. i lamaxima a 1936 amb 903 mm. Malgrat tot, per a una serie cronologica
mésllargai representativa, la pluviometria mitjana anual va ser de 488’1 mm.

Al llarg d'un periode de 25 anys, la pressio atmosférica mitjana ha resultat
ésser de 7585 mm.Hg., amb mitjanes anuas extremes de 7574 i 759'8
mm.Hg., mitjana mensual més ata de 761’0 mm.Hg. a gener, mitjana mensual
meés baixa a |’ abril amb 750'0 mm.Hg., i valors aillats extrems de 777'51 721’4
mm.Hg.

A més dd tipic “Llevant”, propi dels paisos mediterranis, € vent que bufa
amb major intensitat (si bé amb menys freguiencia) és de component NW
(anomenat “vent de dalt” o cerg).

Per al periode anterior, podem considerar els seglients valors.

-Velocitat mitjanamaxima: 102 Km./h.
-Recorregut maximen 24 h.: 1.782 Km.
-Recorregut minim en 24 h.: 8 Km.
-Recorregut divers mitja 359 Km.

-Mesos més ventosos. gener, mar¢ i desembre.

Les hores en que bufa més el vent solen ser les del mati, amb major calma
al voltant del migdia.

Altres dades interessants son les seguents:

-Nuvolositat mitjana: 3'9.
-Vaorsanuals extrems (nuvolositat): 3'4i 4'5.
-Mesos més asserenats: gener i juliol.

En quant al’ evaporacio, podem consignar |es seglients dades:

-Mitjana del periode: 4’1 mm./dia.
-Mitjanaanual mésata: 4’8 mm./dia.
-Mitjanaanua mésbaixa: 3'5 mm./dia,,




essent els mesos de juliol e mes devaporacio maxima i desembre el
d evaporacio minima.

La humitat relativa, per dltim, va arribar a un valor mitja del 69%, amb
mitjanes anuals extremes del 76% i 61%, essent setembre i octubre els mesos
més humitsi abril €l més sec.

3. NECESSITATS D’AIGUA

3.1. INTRODUCCIO

S han estudiat els consums hidrics mitjans dels fruiters agris (citrics),
oliveres i alguns conreus d horta a la zona regable del canal Xerta-Senia. Per
aixo, sha emprat e metode mixt Thornthwaite i Blaney-Criddle, @ qua ha
donat lloc a quadre exposat a continuacio, en € qua I'ETP (evapotranspiracio
potencial) ha estat calculada a partir de la coneguda formula de Blaney-
Criddle:

ETP=(04572-t + 8128)-p-k , essent:

t = temperatura mitjana del periode (°C).
p = percentatge d’ hores de [lum del periode respecte del total
anyal.
k = coeficient empiric estacional de consum.

Tot tenint en compte que & consum mitja ve ben representat a la zona
regable pels citrics, s'ha tingut en compte |’esmentat conreu per a nostre
estudi, les necessitats del qual resulten forca coincidents amb les dotacions
unitaries 0 moduls de reg previstos a la concessio administrativa que €s objecte
del nostre estudi. Els restants items del model han estat calculats seguint el
metode classic de Thornthwaite, resultant, en definitiva:
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3.2. CAS DELS AGRIS | FRUITERS DOLGOS

Tenint en compte I’ estudi referent a les necessitats hidriques dels fruiters
agris a la zona, els mesos de maxima ETP son juliol, amb 126’5 mm. i 408
mm./dia, i agost, amb 1151 mm. i 3'71 mm./dia, respectivament, com es pot
comprovar a quadre annex.

Considerant que amb els sistemes de reg a emprar a la zona que ens ocupa
(majoritariament localitzats d'alta freqléncia, per degoteig, exudacié o
microaspersid) no s humitgjara tota la superficie del terreny, i que la zona
humida es trobara, en gran mesura, a I’ombra de la propia planta, les pérdues
per evaporacio es reduiran a maxim, amb la qual cosa practicament tot I’ (s
consumptiu de la planta coincideix amb la transpiracio, sha adoptat un
coeficient corrector de 0’ 70 per a periode de maxim consum, i un coeficient
d eficaciadel sistemaderegde 1’ 00.

S ha obtingut, en definitiva, un deficit hidric de 4066 mm. anyals, o
sigui, 4.066 m*/ha. i any.

Latranspiracio vindra donada per:
Tr=(01 + 08)-408=367 mm./dia

D’atra banda, considerant un factor de correccié mitja a la zona de reg,
per adveccio, de 0’9 (corresponent a 10 ha.), estindra:

367 -0'9 =330 mm./dia.

També les necessitats d'aigua queden determinades pel métode australia,
asaber (en climaconsiderat “arid”):

En el nostre cas:
Necessitat d'aigua: f1-fp - f3 - K -ETP=085-115-09-09-408 =323

mm./dia,, que confirma, rebaixant quelcom, les necessitats anteriorment
calculades.

En e mes de maxim consum, € cabal total serade:
31 dies- 330 mm./dia= 102’3 mm.,

o0 la seva equivaéncia de 1.023 nt/ha, la qual cosa suposa un caba fictici
continu de:

1.023.000 / (31-24-3.600) = 0’ 38 litres/seg. i ha.



gue haura de servir de modul de reg mitja per a sistema hidraulic d abastament
projectat. De fet, les necessitats, del quadre anterior es tradueixen en un modul
de 0" 39 litres/seg. i ha. per al mes de maxim consum (juliol), com es pot veure
posteriorment, laqual cosa confirma labonesa de |es estimacions efectuades.

Tal com es dedueix del quadre anterior, € volum anyal d’ aigua de reg que
Sha d'utilitzar per a I’ abastament d’ aquesta zona regable, quedara distribuit, a
llarg de |’ any, de la seglient manera, per unitat superficial:

HECTAREA-MES: GENEY ..ovveeveeeeeeeeeeeenen 107 m®.
FEDIEN v, 29 m®,
Vo 205 m®.
1Y 305 m°.

VT R 383 m°.
JUNY e, 680 m°.
Juliol e 1.046 m3(0°391./seg. i ha)
AQOSt oo 939 m®,
Setembre .oveevevevevreen 304 m°.
OCtUDIE oo, 154 m®,
Novembre-Desembre....... om3.
4.152 m3/any.

Suposant, ara, que cal comptar amb un coeficient d uniformitat del reg
(Christiansen) aproximat al CU = 90%, es tindran unes necessitats efectives de
reg de:

4.152/0'9 = 4.613 m*/any

gue resulten forca semblants a les previstes a la concessio referida que, per les
informacions que disposem fins a la data actual, son de I'’ordre de 4.537
m/any. D’altra banda, la dotaci® necessria en e mes de maxim consum
assoliriauna mitjana de:

0'39 I/seg. i hax 16.480 ha. = 6 43 m°/seg.

que resulta quelcom inferior a la dotacié maxima anunciada de 8'55 m*/seg., ja
gue possiblement s hagin tingut en compte les “puntes’ de consum dins del
mateix periode estival. La previsié, ala fi, d’ una ampliacié de fins a 10 m®/seg.
per increment de la superficie de la zona regable sempre gue no se superi €l
modul de reg de 4.537 rrf’/any i ha, sembla una mesura raonable, aixi com la
construccio de divuit basses de regulacid i llurs corresponents instal -lacions
auxiliars.

Es tindra, doncs, segons les propies dades de la concessio que és objecte
del nostre analisi, el seglient:



VOLUM TOTAL ANUAL: 4537 m*/any i ha. x 16.480 ha. =

74.769.760 m’lany ~ 75 hm’/any, encara que les informacions de qué
disposem apunten a una xifra de 72 hm*/any, que equivalen a un cabal fictici
continu anual de 2’28 nt/seg. Ara bé, tenint en compte que la capacitat portant
del cana semicircular ja construit assoleix un cabal maxim de I’ordre del 19
m?3/seg., equivalents a 600 hm®/any en cabal fictici continu, es podria facilment
conduir, un cop ateses les necessitats de la zona regable que ens ocupa, un
cabal cap a les conques hidrografiques del Xuaquer, Segura i Almeria (Sud) de
I’ ordre de: 600 — 72 = 528 hm®/any, que seria més que suficient per endegar el
projectat macrotransvasament del riu Ebre (previst a la llei del Pla Hidrologic
Nacional) cap a les esmentades conques llevantines. | tot aixo sense considerar
la possibilitat d’alguna altra presa d aiglies complementaria que es pogués fer
a marge dret del riu i dintre del terme municipal de Tortosa (com ja s ha
anunciat alguna vegada), que encara incrementaria la dotacié cap aquelles
conquesfinsalatotalitat del que preveu el PHN.

Aixi mateix, en cas de que, experimentalment, es noti una deficiéncia
hidrica, caldria només regar durant una jornada quelcom meés llarga, solucié
aguesta perfectament admissible per a un programador automatic com els que
es projecta installar a la mgjoria de les finques de I’ esmentada zona regable. Si
augmentéssim el cabal instantani augmentariem també & cost de bombeig i, en
la magjor part de la temporada de reg, es tindria una utilitzacié molt inferior, en
contra de larad economica.

4. RESUM | CONCLUSIONS

Per tot I'’exposat i detallat, com a resum i sintesi d’allo, i en base a les
guiestionsi conceptes ainformar, puc afirmar i

AFIRMO QUE:

1) S han estudiat els consums hidrics mitjans dels fruiters agris (citrics),
oliveres i alguns conreus dhorta a la futura zona regable del canal
XertaSénia. Per aix0, sha emprat e métode mixt Thornthwaite i
Blaney-Criddle, e qual ha donat com a resultat una dotacié mitjana o
modul unitari de reg de 4.613 m*/ha i any que resulta forca semblant a
la prevista a la concessio referida que, per les informacions que
disposem fins aladata actual, ésde |’ ordre de 4.537 m*/ha. i any.

2) D’dtra banda, la dotacio necessaria en € mes de maxim consum
assoliria una mitjana de 6'43 nt/seg. que resulta quelcom inferior ala
dotaci6 méxima anunciada de 855 m®/seg., ja que possiblement
s hagin tingut en compte les “puntes’ de consum dins del mateix



3)

4)
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periode estival. La previsio, a la fi, d'una ampliacié de fins a 10
m’/seg. per increment de la superficie de la zona regable sempre que
no se superi |’ expressat modul de reg de 4.537 ni/any i ha, sembla
una mesura raonable, aixi com la construccié de divuit basses de
regulacid i llurs corresponents instal -lacions auxiliars.

Es tindra, segons les propies dades de la concessio gque és objecte del
nostre andlisi, un volum total anual de 75 hm®any, encara que les
informacions de qué disposem apunten a una xifra de 72 hm*/any, que
equivalen a un caba fictici continu anual de 2'28 m®/seg. Ara bg,
tenint en compte que la capacitat portant del cana semicircular ja
construit assoleix un cabal méxim de I'ordre del 19 m’/seg.,
equivalents a 600 hm®/any en cabal fictici continu, es podria facilment
conduir, un cop ateses les necessitats de la zona regable que ens ocupa,
un cabal cap a les conques hidrografiques del Xuaquer, Segura i
Almeria (Sud) de I’ordre de: 600 — 72 = 528 hm®/any, que seria més
que suficient per endegar el projectat macrotransvasament del riu Ebre
(previst a la llei del Pla Hidrologic Nacional) cap a les esmentades
conques llevantines.

Cda considerar, endemés, la possibilitat d’ alguna altra presa d aiglies
complementaria que es pogués fer a marge dret del riu i dintre del
terme municipal de Tortosa (com ja sha anunciat dguna vegada), que
encara incrementaria la dotacio cap aguelles conques fins a la totalitat
del que preveu el PHN, tot dimensionant convenientment la conduccio
(lliure o forgada) que es projecti al’ efecte.

5) Davant d’'aguesta tessitura, creu |I’enginyer que subscriu que la postura

del territori i de la seva gent rau en I’acceptacié de la concessié
administrativa en els termes previstos quant a la delimitacié geofisica
de la seva zona regable (tota €ella dintre de la conca hidrografica de
I’Ebre), els usos (per a reg) i els cabals d'aigua, sense que, en cap
moment, pugui ser acceptable qualsevulla extensié del usos de I'aigua,
de la zona o del cabal per tal d'abastir (mitjancant un transvasament o
transferéncia en els termes previstos al vigent PHN) altres territoris no
pertanyents al’ esmentada Concade |’ Ebre.
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Donant aixi per enllestit el treball que em fou demanat, que deixo
sotmes, com sempre, a qualsevulla atra opinié més autoritzada que lameva.

| tot acomplint la missi6 que em fou encomanada, portada a terme
rectament, segons el més lleial saber i entendre, i per a que consti als efectes
escaients, lliuro & present INFORME por triplicat exemplar i a un sol efecte, i
el signo, rubrico i segello, a la ciutat de Tortosa (Baix Ebre), a quatre de maig

de dos mil dos.

L’ ENGINYER AGRONOM, EUR-ING:

Signat: Josep Ma. Franquet Bernis.



