
Determinació del cabal ecològic del riu Ebre en 
el seu tram final.

Ponent: Josep M. Franquet Bernis



Aportaciones Anuales
Para el período estudiado 1966 - 1985 las aportaciones anuales fueron:
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Aportaciones anuales del río Ebro (1966 - 1985)

y = -297,66x + 16983
R2 = 0,2711
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Caudales Mensuales

Los caudales mensuales registrados en la estación foronómica núm. 027 de 
Tortosa para el período 1966 - 1985 presentan un mínimo durante el mes de agosto 
de 143,05 m3/seg. El máximo se produce en febrero con 698,52 m3/seg.

La distribución de estos caudales es la siguiente :

Distribución y ajuste mínimo cuadrático de los caudales mensuales

y = 0,0142x6 - 0,5717x5 + 9,1407x4 - 73,698x3 + 295,94x2 - 430,49x + 417,79
R2 = 0,9529

0

100

200
300

400

500

600
700

800

S
ep

tie
m

br
e

O
ct

ub
re

N
ov

ie
m

br
e

D
ic

ie
m

br
e

E
ne

ro

Fe
br

er
o

M
ar

zo

A
br

il

M
ay

o

Ju
ni

o

Ju
lio

A
go

st
o

meses

m
3 

/s
eg

.



Caudales Diarios Clasificados

La clasificación de caudales diarios se realiza con el fin de obtener una idea más
precisa del promedio de tiempo durante el cual se asegura un caudal mínimo 
determinado.

Para ello se utilizan los caudales diarios registrados en la estación foronómica nº 
27 desde 1966 a 1985 que, posteriormente, son ordenados en orden creciente y 
agrupados en "clases" o "grupos" en los que el número total de los caudales 
disponibles representa un cierto porcentaje del total de los caudales disponibles   
(7.300). Cuanto menor sea el porcentaje de cada "clase" con relación al total, tanto 
mayor será la precisión de la clasificación. No se han considerado coeficientes 
correctores puesto que la serie (20 años) y la implantación de la estación 
foronómica no lo necesitan.

En general se adoptan "clases" que representan alrededor de un 2,0% del total, lo 
que nos permite obtener resultados absolutamente fiables. Posteriormente, se 
representa el correspondiente polígono de frecuencias o diagrama acumulativo 
ascendente de los caudales del río.

Estos cálculos se realizan con la ayuda de un sistema informático adecuado, del 
que se consigue la siguiente clasificación:



Item Q (m3/seg.) Nº
% frecuencia

simple fi

% frecuencia
acumulada 
ascendente

Fi ?

% frecuencia
acumulada 

descendente
Fi ?

1 72,10 145 1,99 1,99 98,01
2 85,06 146 2,00 3,99 96,01

3 91,75 146 2,00 5,99 94,01
4 99,81 146 2,00 7,99 92,01
5 108,54 146 2,00 9,99 90,01
6 115,61 146 2,00 11,99 88,01
7 124,35 146 2,00 13,99 86,01
8 134,51 146 2,00 15,99 84,01
9 142,68 146 2,00 17,99 82,01
10 153,38 146 2,00 19,99 80,01
11 163,14 146 2,00 21,99 78,01
12 173,69 146 2,00 23,99 76,01
13 183,50 146 2,00 25,99 74,01
14 193,67 146 2,00 27,99 72,01
15 204,19 146 2,00 29,99 70,01
16 211,37 146 2,00 31,99 68,01
17 219,27 146 2,00 33,99 66,01
18 228,96 146 2,00 35,99 64,01
19 241,91 146 2,00 37,99 62,01
20 254,78 146 2,00 39,99 60,01
21 267,25 146 2,00 41,99 58,01
22 278,98 146 2,00 43,99 56,01
23 288,68 146 2,00 45,99 54,01
24 301,64 146 2,00 47,99 52,01
25 314,44 146 2,00 49,99 50,01
26 326,02 146 2,00 51,99 48,01
27 339,94 146 2,00 53,99 46,01
28 355,16 146 2,00 55,99 44,01
29 371,71 146 2,00 57,99 42,01
30 390,08 146 2,00 59,99 40,01
31 408,03 146 2,00 61,99 38,01
32 429,12 146 2,00 63,99 36,01
33 448,34 146 2,00 65,99 34,01
34 471,62 146 2,00 67,99 32,01
35 494,83 146 2,00 69,99 30,01
36 521,53 146 2,00 71,99 28,01
37 548,85 146 2,00 73,99 26,01
38 576,16 146 2,00 75,99 24,01
39 604,42 146 2,00 77,99 22,01
40 632,34 146 2,00 79,99 20,01
41 665,34 146 2,00 81,99 18,01
42 700,72 146 2,00 83,99 16,01
43 742,71 146 2,00 85,99 14,01
44 797,89 146 2,00 87,99 12,01
45 857,05 146 2,00 89,99 10,01
46 916,72 146 2,00 91,99 8,01
47 999,61 146 2,00 93,99 6,01
48 1.145,56 146 2,00 95,99 4,01
49 1.398,33 146 2,00 97,99 2,01
50 2.022,46 146 2,00 99,99 0,01

(Hay un 5% de probabilidad de obtener
 un caudal <88,4 m3/seg , o bien un 95% 

de que sea        88,4m3/seg.)

(Hay un 50% de probabilidad de obtener
 un caudal < 315 m3/seg.)

      (Asimetría o sesgo)
(Hay un 65% de probabilidad de obtener

 un caudal <        = 436,36 m3/seg. , o bien un 
35 % de               = 436,36  m3/seg.)

X
X

X

(Hay un 91% de probabilidad de obtener
 un caudal < 887 m3/seg. )

(Hay un 95% de probabilidad de obtener
 un caudal < 1.073 m3/seg. )

Media436,36m3/seg.

20 años  x 365 días/año =7.300 estimaciones

Años: 1966-1985



Diagrama acumulativo de los caudales del río Ebro en su tramo final (1966-1985)
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Como consecuencia de la tabla anterior, resulta posible calcular el caudal Q347. 
En efecto:

347 días al año => (347/365) x 100 = 95% del tiempo anual.

Con ello, resulta un valor: Q347  = 88,4 m3/seg., para la serie histórica o 
cronológica de 1966 - 1985, que tiene una media aritmética, como ya se ha visto, 
de 436,36 m3/seg. Correspondería al percentil P5  de la correspondiente 
distribución de frecuencias.

Para la serie histórica que estamos manejando de 60 años hidráulicos, con 
media aritmética de 496 m3/seg., se tendría un Q347 supuesto o corregido de:

Q347 = 88,4 x (496/436,36) = 100,5 m3/seg.



.700135100211790,292145agosto12

2.7001351007232691,000496Medias6,5

QinunQmin GenQmin PHNQmax(Yi/y)*QminYi/YYimesItem

2.7001351003631350,502249julio11

2.7001351007772891,075533junio10

2.7001351009013351.246618mayo9

2.7001351009693611,341665abril8

2.7001351001.1144141,540764marzo7

2.7001351001.0643961,472730febrero6

2.7001351009373491,296643enero5

2.7001351008893311,230610diciembre4

2.7001351007202680,996494noviembre3

2.7001351004401640,609302octubre2

2.7001351002891070,399198septiembre1

TABLA DE GESTIÓN DE CAUDALES EN EL TRAMO INFERIOR DEL RÍO EBRO (m3 / s)
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MODELO DE GESTIÓN BIANUAL DEL RÍO EBRO
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Caudales anuales
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,650,770,540,790,890,7079,66116,1143,2112,2231-ago
0,660,780,540,800,900,7082,53120,2944,7612,2130-ago
0,670,790,550,810,910,7085,38124,4546,3112,2029-ago
0,680,800,550,820,920,7188,24128,6147,8612,1928-ago
0,690,820,560,820,930,7191,08132,7649,4012,1727-ago
0,700,830,560,830,940,7293,92136,9050,9412,1626-ago
0,710,840,570,840,950,7296,75141,0252,4812,1525-ago
0,710,860,570,850,970,7299,58145,1454,0112,1324-ago
0,720,870,580,850,980,73102,40149,2555,5412,1223-ago
0,730,880,580,860,990,73105,21153,3557,0712,1122-ago
0,740,890,590,871,000,74108,02157,4558,5912,1021-ago
0,750,910,590,881,010,74110,82161,5360,1112,0820-ago
0,760,920,600,881,020,75113,61165,6061,6312,0719-ago
0,770,930,600,891,030,75116,40169,6763,1412,0618-ago
0,790,960,610,911,060,76123,51180,0367,0012,0317-ago
0,810,990,620,931,080,77130,58190,3370,8311,9916-ago
0,831,030,640,951,110,78137,60200,5774,6411,9615-ago
0,851,060,650,961,140,79144,59210,7578,4311,9314-ago
0,881,090,660,981,160,80151,53220,8682,1911,8913-ago
0,901,120,671,001,190,81158,43230,9285,9411,8612-ago
0,921,150,681,021,210,82165,29240,9289,6611,8311-ago
0,941,180,691,041,240,83172,10250,8693,3511,8010-ago
0,961,210,711,051,260,84178,88260,7397,0311,7609-ago
0,981,240,721,071,290,85185,61270,55100,6811,7308-ago
1,001,270,731,091,310,86192,31280,30104,3111,7007-ago
1,021,290,741,111,340,87198,96289,99107,9211,6606-ago
1,041,320,751,121,360,88205,56299,63111,5011,6305-ago
1,061,350,761,141,390,89212,13309,20115,0611,6004-ago
1,081,380,771,161,410,90218,66318,71118,6011,5703-ago
1,101,410,781,171,430,91225,14328,16122,1211,5302-ago
1,121,430,801,191,460,91231,58337,55125,6211,5001-ago
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Escala Limnímetro 

Nueva (m)  
Escala Limnímetro 

Antigua (m)  
Ajuste parábola cuadrática 

(m3/s) 

Mes de Agosto - E.A. Núm. 27 (Tortosa)



,463,281,572,343,051,57705,391.028,17382,617,4831-mar
2,473,291,572,343,051,57706,691.030,07383,317,4530-mar
2,473,291,572,343,061,57707,951.031,90384,007,4229-mar
2,473,301,572,353,061,57709,171.033,68384,667,3928-mar
2,483,301,572,353,061,58710,351.035,40385,307,3527-mar
2,483,301,582,353,071,58711,491.037,06385,917,3226-mar
2,483,311,582,363,071,58712,581.038,65386,517,2925-mar
2,483,311,582,363,081,58713,631.040,19387,087,2524-mar
2,493,321,582,363,081,58714,651.041,66387,637,2223-mar
2,493,321,582,363,081,58715,621.043,08388,157,1922-mar
2,493,321,582,363,081,58716,541.044,43388,667,1621-mar
2,493,331,582,373,091,59717,431.045,72389,147,1220-mar
2,503,331,592,373,091,59718,281.046,96389,607,0919-mar
2,503,331,592,373,091,59719,081.048,13390,037,0618-mar
2,503,331,592,373,091,59719,841.049,24390,457,0317-mar
2,503,341,592,373,101,59720,561.050,29390,846,9916-mar
2,503,341,592,373,101,59721,241.051,28391,206,9615-mar
2,513,341,592,383,101,59721,881.052,20391,556,9314-mar
2,513,341,592,383,101,59722,471.053,07391,876,8913-mar
2,513,351,592,383,101,59723,021.053,88392,176,8612-mar
2,513,351,592,383,111,59723,541.054,62392,456,8311-mar
2,513,351,602,383,111,59724,011.055,31392,706,8010-mar
2,513,351,602,383,111,60724,431.055,93392,946,7609-mar
2,513,351,602,383,111,60724,821.056,50393,156,7308-mar
2,523,351,602,383,111,60725,171.057,00393,336,7007-mar
2,523,351,602,383,111,60725,471.057,44393,506,6606-mar
2,523,351,602,393,111,60725,731.057,83393,646,6305-mar
2,523,361,602,393,111,60725,951.058,15393,766,6004-mar
2,523,361,602,393,111,60726,131.058,41393,856,5703-mar
2,523,361,602,393,111,60726,271.058,61393,936,5302-mar
2,523,361,602,393,111,60726,361.058,74393,986,5001-mar
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Mes de Marzo - E.A. Núm. 27 (Tortosa)


